
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ́ͯ͡Έ͚ͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

˥͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ 
́ͯ͡Έ͚ͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡  ζ˴͙͍ͣͦͫ͊͟Ύ ΄ͦ͊͟͡η 

  

˾˩ˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮ̒ ˸˩˾˻˽˾ˮ̒́ˮ˯ ˴˻˸˽˶˩˴˿ˢ ˸˩ ˾
 ͨ ͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͙͔ͫͫͭͣ· ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘ 
͍͙͙͍ͦͫͨͭ͊ͤͤͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭ-͙ͫͪͦͭ ͙ ͔͔͚͒ͭΣ  

͍ͦͫͭ͊΄͙ͻͫΎ ͔͋͘ ͔ͨͦͨ;͔͙ͤΎ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Σ  
͔͔͚͒ͭ ͙͘ ͔͊ͣ͘΅͊Ό΅͙ͻ ͔͔͚ͫͣΣ ͙͔͎ͨͦͫͭͤͭͪͤ͊ͭͤͦͦ ͍͔͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤΎ 

͙ ͊͒ ͊ͨͭ͊ͼ͙͙ ͍·͙͍ͨͯͫͤͦ͟͟ Ή͙ͭͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚  
͍ ́ͯ͡Έ͚ͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͤ͊ нлму-нлмф ͎ͦ͒· 



˿ ͼ͔͡ΈΌ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ ͙͡;͎ͤͦͫͭͤͦͦ ͙ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͔͙ͫ͊ͣͦͦͨͪ͒ͤ͡ΎΣ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͒ͦͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊͘  ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ ς Ή͔͙ͫͭͭ;͔͚ͫͦ͟ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ζ˸͔͙͊ͫͭͪͼ·η  

  

  

 
 

  

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͙ ͍͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤ 
͔͔͚͒ͭ ;͔͔ͪ͘ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙͔ͤ ͙͍͔͙ͣͪͦͦͪͤ͘͘Ύ 
͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤͤ͊͟Σ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍ͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͎ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͦ 
ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό ͙͊͒͊ͤ͘ΎΣ ͍͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤ 
ͭͪͯ͒ͦ͡Ό͙͋ΎΣ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͟ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ  

  
 

 ˾ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙Σ ͔ͨͪ͒ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟   



˻͋ͯ;͊Ό΅͙͔ͫΎ ͤ͊ͦͣ͘͟ΎͭͫΎ ͫ ͙͙͔͚ͫͭͦͪ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͙͎ͪͯ΄͔͟  ͙ 

͍͔͙ͫͯͤͪͤ·ͻ  ͙͔͙͚͒͘͡Σ ͍͙͍ͦͫ͊͊Όͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙͎ͨͪ͊͒ͤͦͦ͟͡ 

͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊ ͙ ΄͍͔͚͎ͤͦͦ ͔͒͊͡Φ ˿͍͙ͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͍·͍ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͍ 

ͦ͋͊ͫͭͤ͡·ͻ ͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ͻΣ  ˩͙ͨͺ͙͊ͤͫ͟ͻ Ύͪͣ͊ͪ͊͟ͻΣ ͫ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙͔ͫͭͣ  

͔͒͊͡Όͭ ͙ͨͦ͒͊ͪ͟ ͍͙͙ͫͦͣ ͙ͪͯ͊ͣ͟ 

 

 ˾ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙Σ ͔ͨͪ͒ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟   



˨͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͙ͨͪͦ͗͊ͤΎ 
͒͡Ύ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͍͙͙͍ͦͫͨͭ͊ͤͤͦ͟Σ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊Ό΅͙ͻ 
͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙Σ ͟ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 
͙͙͗ͤ͘ ͍ ͯ;͔͔͙͙ͪ͗͒ͤ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ 
͙͍͙ͨͪͦ͗͊ͤΎΣ ͙͙͔ͨͪ͋͗ͤͤ͡·͔ ͟ ͒ͦͣ͊΄͙ͤͣΣ 
͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͊ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͎͙͙ͦͫͭͤͼ͊ ͒͡Ύ 
͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͙͍͙ͨͪͦ͗͊ͤΎ ͔͔͚͒ͭΣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊͘  ͙ 
͙͍͊ͨͪͦ͋ͪͦ͊ͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊  ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ 
͍͙͙͍ͦͫͨͭ͊ͤͤͦ͟ ͟ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘ 

ζ˹͊ͯ;͙ͭΈͫΎ ͙͗ͭΈ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦη  
 

 ˾ ͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͙ͨͪͦ͗͊ͤΎ ͒͡Ύ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͍͙͙͍ͦͫͨͭ͊ͤͤͦ͟Σ 

͙ͫͨ·ͭ·͍͊Ό΅͙ͻ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙Σ  
͟ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘ 



 ˾ ͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͙ͨͪͦ͗͊ͤΎ ͒͡Ύ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͍͙͙͍ͦͫͨͭ͊ͤͤͦ͟Σ  

͙ͫͨ·ͭ·͍͊Ό΅͙ͻ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙Σ ͟ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘ 

˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͍͙͙͍ͦͫͨͭ͊ͤͤͦ͟ ͟ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ  ͍ ͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
;͔͔ͪ͘ ͙͍͙͔ͫ͊ͣͦͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Σ ͦͭͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͍͔͔͙͒ͤΎ 
͒ͦͣ͊΄͔͎ͤͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Σ ͎͚͍͋͊ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊͡ ͍͔͚ͫͦ ͔ͫͣΈ͙Σ ͒ͦͣ͊ ͍ 
ͼ͔ͦͣ͡Σ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ ͒͡Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ 
͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͍͙ͨͪͦ͗͊ͤΎ ͍ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͎͙͙ͦͫͭͤͼ͔  



˻͚͒ͤͦ ͙͘ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·ͻ ͊͒͊͘; ˴͔ͦͣͨͫ͊͟͡ ͔ͣͪ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ  
͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ ͍͔͔͎ͫͫͭͦͪͦͤͤͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͙͡;͙ͤͦͫͭΣ ͔͔͙ͯͪͨͤ͟͡Ύ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͙ͨͫͻ͙;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͔͔͚͒ͭΣ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͚ͦ 
͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟-͙͙ͨ͊ͭͪͦͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͍ ͔͒ͭͫͦͣ͟ ͙ 
͔ͣͦͦ͒͗ͤͦͣ͡ ͫͦͦ͋΅͔͍͔ͫͭΣ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Φ ˻͚͒ͤͦ ͙͘ ͺͦͪͣ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ  ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͎͔͍ͣͤͦͦ͒ͤͤ·͔ ͨͦͻͦ͒· ͒͡Ύ 
͍͙͙͍ͦͫͨͭ͊ͤͤͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭ-͙ͫͪͦͭ ͙ 
͔͔͚͒ͭΣ ͍ͦͫͭ͊΄͙ͻͫΎ ͔͋͘ ͔ͨͦͨ;͔͙ͤΎ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ 

 ˻ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͎͔͍ͣͤͦͦ͒ͤͤ·ͻ 
ͨͦͻ͍ͦ͒ͦ ͒͡Ύ ͍͙͙͍ͦͫͨͭ͊ͤͤͦ͟   



  

 ˻ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͎͔͍ͣͤͦͦ͒ͤͤ·ͻ 
ͨͦͻ͍ͦ͒ͦ ͒͡Ύ ͍͙͙͍ͦͫͨͭ͊ͤͤͦ͟   

  ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨ͊ͤͦͣ͡ 
͍͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζ˿͙͍ͨͦͪͭͤ·͚ 
͙ͭͯͪͣ͘η ͫ нлΦлсΦмф ͨͦ нмΦлсΦмф͎Φ 
͍͙͙͙ͦͫͨͭ͊ͤͤ͟ ͙͘ ;͙ͫ͊͡ ͔͔͚͒ͭ ς ͫ ͙ͪͦͭ ͙ 
͔͔͚͒ͭΣ ͍ͦͫͭ͊΄͙ͻͫΎ ͔͋͘ ͔ͨͦͨ;͔͙ͤΎ 
͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Σ   ͫͻ͙͙ͦ͒͡ ͍ ͨͦͻͦ͒ ͨͦ 
ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͯ  ͫΦ͙͍̆ͭͪͦ΅͙ͤ͊  ό˴͙͍͙͚ͣͦͫ͟ 
͚ͪ͊ͦͤΣ ́ͯ͡Έͫ͊͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ) 

 
ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͨͦͻͦ͒͊ ͍͙͙͙ͦͫͨͭ͊ͤͤ͟ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙͔͙ͣ͡ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͔͙ͨͪͣͤͭΈ  ͙ ͔͙͊ͪͨͭ͘͟Έ  ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ 
͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙ͯͣͤΎ  ͎͎ͪ͊ͣͦͭͤͦͦ ͙ ͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ 
͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ  ͫͤ͊ͪΎ͔͙͗ͤΎΣ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͤ͊ 
͙͔ͨͪͪͦ͒Φ ̂;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͨͦͻͦ͒͊  ͙ͯͤ͊͘͡ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ 
͙͚ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͦͤ͘· ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊Σ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙͔ͫ͟ ͨ͊ͣΎ͙͙ͭͤ͟ ͤ͊ 
ͣ͊ͪ΄͔ͪͯͭ ͔ͨͯͭ΄͔͍͙ͫͭΎ ͙ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͙ͤͣ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙͔ͫ͟ 
ͫͦ͋·͙ͭΎ  

 


